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1)

GENERALIDADES Y NORMAS

En el presente documento se consignan las memorias descriptivas y decélculo
del sistema de iluminacion asociado al proyecto PARQUE LA FAMILIA-
GIRARDOTA. Este proyecto ha sido desarrollado de acuerdo con Ia
normatividad vigente en Colombia aplicable a este tipo de instalaciones.

El proyecto comprende solo las areas determinadas en el plano de iluminacidn
segln condiciones establecidas porel Reglamento Técnico de Iluminacién vy
Alumbrado Publico. RETILAP tabla 3.3.1.5.a; las areas evaluadas deben
homologarse con la tabla anteriormente mencionada, y dichas mediciones
deben respetar lo estipulado en las memorias de calculo.

e Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado publico —
RETILAP, Resolucion No. 40150 de m03 Mayo 30 de 2024.

El constructor debera ubicar las luminarias en los sitios, posiciones y cantidades
que se indican en los planos adjuntos y deberd consultar los planos
arquitectonicos, eléctricos, estructurales, hidraulicos y demas instalaciones
para determinar la situacién exacta en obra y evitar interferencias con otras
redes existentes o por construir, por lo que el coordinador de la obra y/o
interventor deberad supervisar al constructor eléctrico para su correcta
instalacion.

2) DEFINICIONES

Alcance: caracteristica de una luminaria que indica la extension que alcanza la
luz en la direccidn longitudinal del camino.

Campo visual: Parte de una escena externa que se percibe cuando un
observador mira en algun punto.

Certificacion plena: Proceso de certificacion de una instalacidon de un sistema
de iluminacién o alumbrado publico respecto del cumplimiento de los requisitos
establecidos en el RETILAP, el cual consiste en la declaracidon de cumplimiento
suscrita por la persona competente responsable del disefo de la instalacidn, la
declaracién de cumplimiento de la construccidn de la instalacidn, acompanadas
del dictamen de inspeccion.

Deslumbramiento: Sensacion producida por la luminancia dentro del campo
visual que es suficientemente mayor que la luminancia a la cual los ojos estén
adaptados y que es causa de molestias e incomodidad o pérdida de la capacidad
visual y de la visibilidad.

Eficacia luminosa: Relacidn entre el flujo luminoso total emitido por una fuente
luminosa o luminaria y la potencia consumida por la misma. Se expresa en
[imenes/vatio (Im/W). El término eficacia luminosa se puede aplicar a un solo
componente, multiples componentes, o en conjunto con cualquier equipo de
control eléctrico asociado. El usuario debera indicar si el valor expresado se
refiere a la fuente, o a una luminaria completamente ensamblada.



Factor de mantenimiento (FM): Coeficiente de la iluminancia producida
por la instalacion de iluminacidn tras el periodo de vida definido y la iluminancia
producida por la instalacién cuando esta nueva.

Fuente luminosa: Dispositivo que emite energia radiante capaz de excitar la
retina y producir una sensacion visual.

lluminancia promedio horizontal mantenida (E prom): Valor por debajo del
cual no debe descender la iluminancia promedio en el area especificada. Es la
iluminancia promedio en el periodo en el que debe ser realizado el
mantenimiento. También se le conoce como lluminancia media mantenida.

Indice de deslumbramiento unificado (UGR): Es el indice de deslumbramiento
molesto procedente directamente de las luminarias de una instalacién de
iluminacién interior, definido en la publicacién CIE (Comision Internacional de
lluminacién) N2 117.

Luminancia (L): En un punto de una superficie, en una direccién, se interpreta
como la relacién entre la intensidad luminosa en la direccidon dada producida
por un elemento de la superficie que rodea el punto, con el area de la
proyeccion ortogonal del elemento de superficie sobre un plano perpendicular
en la direccion dada. La unidad de luminancia es candela por metro cuadrado
(cd/m?2).

Luminaria: Aparato de iluminacién que distribuye, filtra o transforma la luz
emitida por una o mas bombillas o fuentes luminosas y que incluye todas las
partes necesarias para soporte, fijacion y proteccion de las bombillas, pero no
las bombillas mismas y, donde sea necesario, los circuitos auxiliares con los
medios para conectarlos a la fuente de alimentacién.

Lux (Ix): Unidad de medida de iluminancia en el Sistema Internacional (SI). Un
lux es igual a un lumen por metro cuadrado (1 Ix =1 Im/m?2).

RETILAP: Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico emitido por
el Ministerio de Energia para obligatorio cumplimiento en todo el territorio
colombiano, avalado mediante.

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEIIl): Valor que mide la
eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona de actividad
diferenciada, cuya unidad de medida es (W/m2) por cada 100luxes.



3CRITERIO DE DISENO

3.1 SISTEMAS DE MEDIDA

Variable Unidad Abreviatura
Intensidad luminosa Candela (Cd)
Flujo Luminoso Lumen Lm
[luminancia Lux Lx
Uniformidad Ad Ad

Los disenos y calculos de iluminacién de este proyecto esencialmente se
fundamentan en el libro 3 del RETILAP resolucién 40150. En la tabla 3.3.1.5.a, de
RETILAP se establecen los niveles minimos exigidos de Luminancia y las
recomendaciones aplicables a este tipo de instalaciones. La determinacién de los
niveles de iluminacién adecuados para cada espacio se basa en los valores
recomendados para cada entorno descrito en las tablas mencionadas
anteriormente, de la cual seguidamente se reproduce parcialmente las areas de la
instalacién a evaluar.

Las caracteristicas fisicas de los espacios a iluminar y la clase de iluminacién se
detallan a continuacion:

e FSCmnespronedo | Pule e vertcalminima  clinaniaminims
P1 15,0-22,50 3.0 5.0 3.0
P2 10,0- 15,0 20 3.0 20
P3 75-11,25 1,5 2.5 1,5
| P4 5,0 -7.50 10 15 10 |
P5 3,0-4.,50 0.6 1,0 0,6
P6 2,0-3.00 0.4 0,6 0.4

Se toma como clase de iluminacion para este proyecto la categoria p2.

Clase de . s
o Tipos de aplicacion
iluminacion
P1 Zonas peatonales adyacentes a vias principales con clase de iluminacion M1 y M2

Zonas peatonales adyacentes a vias con clase de iluminacion M3, senderos peatonales no

P2 adyacentes a vias y con alto indice de circulacion de personas, paseos peatonales comerciales
abiertos, zonas peatonales alrededor de zonas de parqueo abiertos y zonas de pargueo en zonas
de reserva forestal.

P3 Senderos peatonales con alta afluencia de personas adyacentes o dentro de parques recreativos,
polidenaortivas o similares_sendems peatonales no adyacentes 3 vias vehicilares

P4 Zonas peatonales adyacentes a vias con clase de iluminacion M4 y M5.

P5 Zonas peatonales adyacentes a vias con clase de iluminacion MG.

Zonas verdes dentro de parques urbanos o iluminacién de Zonas peatonales dentro de reservas

PE naturales, senderos rurales, complejos de proteccion ecoldgicos y de proteccion de fauna
silvestre.’, o zonas dentro de estos complejos, donde se autorice implementar iluminacion de
seguridad.



Se concluye que el proyecto se realizara bajo el criterio de P2 zona peatonal
adyacente a via con clase de iluminacién M3.

Teniendo en cuenta otros factores como la complejidad de la circulacién, la
existencia de controles del trafico.

3.2lluminancia media

Conocidas las caracteristicas de las vias y sus requerimientos visuales, se debe
asignar la clase de iluminaciéon necesaria. A cada clase de iluminacion se le
establecen los requisitos fotométricos minimos mantenidos a través del tiempo, los
cuales se condensan en la Tabla 3.3.1.2. a., para luminancia. Los valores se deben
calcular para piso seco.

Tabla. 3.3.1.2. a. Requisitos fotométricos mantenidos por clase de iluminacion para trafico motorizado con base enla
luminancia de la calzada y sus espacios adyacentes. Adaptada de la norma CIE 115-2010.

=
0
g Superficie de la carretera Ciclorrutas adyacentes En andenes adyacentes
=
E
=
-ﬂ‘.l
k-]
-] Estado seco —
g Ilumin. ot llumin. llumin. Semi
o | Luminan Relacid gmeq o2 yettical om0 PO yerial cilindrica
cia P; uL n de {lux) — minima e Tlux) Emin minima minima
promedi ™M | min/ T entorno g (Evmin. LT (g (Evmin.  (Esc.min,
o Lprom {rr;e max} minimo lux) Iﬁ.le " Tux) lux)
{edim?) EIR
M1 20 0.4 07 10 0,35 15-225 3 = 3 15-225 2 3 2
M2 15 0.4 0.7 10 0,35 15-225 3 5 3 15-225 2 3 2
M3 10 04 | 08 | 15 | 030 10-15 2 3 2 10-15 2 3 2
| w 0,75 D4 | 06 | 15 D30 5-75 1 15 1 5-75 1 15 1
MS 0,50 0,35 04 15 0,30 5-75 1 1= 1 5-75 1 1,5 1
MB 030 035 0.4 20 0,30 3-45 1 1 0,6 3-45 1 1 0,6

Se consideran zonas criticas aquellas que implican un estado de atenciéon mayor por
parte de los usuarios de los espacios iluminados, estas zonas estan comprendidas
por los cruces vehiculares, glorietas, sobre puentes, bajo puentes, tanto vehiculares
como peatonales, entre otros. La clasificacion C debe cumplirse en especial en los
espacios anteriormente mencionados. La Tabla 3.3.1.3. a., establece los requisitos
de niveles de iluminacién promedio y de uniformidad minimos para las
denominadas dreas criticas, en el caso que un cruce o interseccién vehicular
involucre vias con dos clasificaciones M distintas, se debe tomar el valor C de la via
de mayor importancia.



3.3 Nivel de Uniformidad

Adicional al nivel de iluminancia se debe garantizar una uniformidad general en la
distribucién de la misma para evitar deslumbramientos y contrastes que afecten el
ojo del observador.

Uniformidad general de iluminancia en iluminaciéon: Para determinar la uniformidad
general de luminancia se emplea el criterio definido en la tabla 3.3.1.5. a. a partir
de la expresion:

U_O= E_min/E_prom 240 %

Donde,

U_O :Coeficiente de uniformidad calculado sobre el drea

E_min :lluminancia minima calculada sobre el drea de trabajo efectiva.
E_prom :lluminancia promedio calculada sobre el drea de trabajo efectiva.

Los valores de uniformidad son aplicables para espacios donde se requieran
intervencion y circulaciéon de personal.

Tabla 3.3.1.3. a. Requisitos fotométricos para areas criticas. Adaptado de la norma CIE 115

Clase de iluminacion mas

importante que converge en Clase C IIumil::gEi[?;ggirge[ﬂjig:sr; toda Unifunnidua:}d general
el cruce
M1 Cco 50 0.4
M2 c1 30 0.4
M3 c2 20 0.4
M4 C3 15 0.4
M5 Cc4 10 0.4

M6 Ch 7.5 0.4



4 DISENO DETALLADO

4.1 Seleccion de las luminarias

Para el proyecto en mencién se escoge la luminaria Alurban S40w, para los senderos,
via, parqueadero y calzadas; del fabricante Alutrafic para todas las dreas debido a
sus caracteristicas eléctricas y fotométricas, que resultan eficientes para el tipo de
proyecto que se espera ejecutar, entre estas su apertura en la curva fotométrica que
permiten la aplicacion eficiente en este proyecto; Para dreas exteriores (senderos y
areas criticas),para las cancha de futbol se escoge el poryector de 600w y para las
canchas multiples y zonas de juego mas extensas se escoge el proyector avior s 90w.

AREA

LUMINARIA

IMAGEN

SENDEROS

ALURBANS_
64L_LH502D_4000
K_40W_DK148X83_20
230524 ALUTLED-
3514

CANCHA
FUTBOL

LEDVANCE 4058075226685 LEDVANCE
FLOODLIGHT HP 600W/857 30°

CANCHAS
MULTIPLES

ALUTRAFIC LED S.A.S AVIORS_
64L_LH502D_5050_5000K_DK-
30_90W_EUM-

150 _GF20240313_ALUTLED-
3617 AVIOR-
S_64L_LH502D_5050_5000K_DK-
30_90W_EUM-
150_GF20240313_ALUTLED-
3617




Todas las luminarias utilizadas deberdn cumplir con la Normativa RETILAP vy las
aplicables al caso ademas de estar certificadas. La fotometria de las luminarias
corresponde a las caracteristicas técnicas y de fabricacidon de estas, las cuales

cumplen los requisitos minimos y maximos de densidad luminica y sus hojas de
datos.



4.2 Categoria del proyecto

610.2 CATEGORIZACION DE LOS PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO.

Los proyectos de alumbrado publico deben ser categorizados conforme a los siguientes criterios:

= Clase de iluminacion asignada a la via o espacio publico. EIl nivel del proyecto sera mayor, en la
medida en que se ejecute sobre la malla vial principal y arterial complementaria y sera menor sobre
otras areas como alamedas, ciclo rutas, etc.

= Magnitud del proyecto. La categoria del proyecto, resulta de los parametros “cantidad de puntos
luminosos (cantidad)” o “longitud de excavaciéon (m)”.

Para efectos del presente reglamento, los proyectos de alumbrado publico se categorizaran conforme a
la Tabla 610.2 acorde con los tipo de vias o areas de espacios publicos tales como: alamedas, ciclo
rutas, parques, paseos, plazas, plazoletas, peatonales, puentes y tlineles peatonales, etc.

Tabla 3.3.2.1.1. a Categorizacion de los proyectos de alumbrado pablico

Proyectos nuevos o expansiones Nivel A Nivel B Nivel C
Clase de iluminacién de la via o - Medio Alto
Tipo de area ESiglinEaEl Impacto Impactos
P=25 25<P=<75 P=75
M1 —M2 o o o
L <1.000 L =1.000 L =1.000
P<25 2<P=100 1 P00
M3 — M4 o [}
Sistema wial 1.000sL =
L < 1.000 5000 L = 2.000
P <25 26=F=100 1 e 100
Mo e L <1000 1000t Jon
. 2.000 :
Alamedas,
ciclorrutas, parques,
paseos, plazas,
plazoletas, vias
peatonales, puentes P=25 25 = E £50 P =50
Otras areas tuneles vehiculares, o 1000<L < o
tineles peatonales, L < 1.000 . 5 OIJ_D - L =2.000
canchas y placas -
deportivas, pistas
para diferentes
deportes entre otros.
Zonas historicas de
conservacion, y otros
que por sus
Especiales [1%] caracteristicas P <25 25<P=50 P =50

revista de un
especial interés para
el municipio.

Notas:
P: Cantidad de luminarias [u].

L: Longitud de excavacion ducteria, red subterranea de alumbrado publico[m).
Las clases de iluminacién para el sistema vial se describen en el Capitulo 5.

Los proyectos menores de veinticinco (25) luminarias de complementacién, remodelaciéon o expansion,
sobre vias con clase de iluminacion M5 u otras areas no estan sujetos a tramite de evaluacion de

proyectos.



4.3 temperatura de color

El color de la luz en los diferentes ambientes afecta a la respuesta emocional del ser
humano vy ciclo circadiano, por este motivo, en los proyectos de iluminacion se debe
tener presente la apariencia que producen las diferentes tonalidades en las fuentes
de luz. La temperatura del color, segtn el Reglamento Técnico de lluminacion y
Alumbrado Publico - RETILAP, se define como “Temperatura de color (de una fuente
luminosa): Temperatura absoluta de un cuerpo negro radiador que tiene una
cromaticidad igual a la de la fuente de luz. Se mide en Kelvin (K)

: W
Temperatura de color durante un dia comun.

Ciclo circadiano.

Para el proyecto se selecciona la temperatura de color de 5000 K.



En los documentos anexos se envia ficha técnica del producto.

H ALURBAN

ALURBAN (8)

El conjunto épticoy eléctrico estd en compartimientos separados en la misma carcasa. Acometida con prensa estopa para
asegurar la hermeticidad del conjunto eléctrico. Chip LED de dltima generacién, alta eficiencia luminica y vida util mayor
a 100.000 horas de acuerdo con el |IES LM-80 y 1a TM-21, luminaria fabricada en Colombia.

ESPECIFICACIONES DE LA LUMINARIA

Carcasa: Fabricada en aluminio inyectado.

Disipador de calor: Pasivo.

Tensi6n de operacién: 120 ~277 VAC (Opcional 12 - 24 VDC).
Frecuencia de operacién: 50/60Hz.

Factor de potencia: = 0.90.

Temperatura de trabajo: 40°C a 50°C.

Clase de alslamiento eléctrico: | (Opcional Clase II).

Grado de proteccién Impactos: [K09 (Carcasa).

FAujo hemisférico superior: 096.

Base para fotocelda: (Opcional de 3 o 7 pines, acorde con la
norma ANSI C136.41-2013. UL773 Bloqueo Plug-in para
fotocontrol).

Soporte de fijacién: De 2" con acople reductor incorporado para
didmetros menores.

Sistema antivandélico: (Opcional tomillo pasante 3/8"y tuerca
conica de cabeza fusible removible).

Conexiones eléctricas intemas: Conectores tipo palanc.
(Opcional bomera de conexién mtulada / conexiones
soldadas).

Acabado: En pintura electrostatica con proteccién UV.
Marcado: Etiquetado (Opcional grabado, placa o platina metdlica).
Color de la luminaria: Gris RAL 7004 0a eleccién del cliente.
Peso: 4.1 Kg.

APLICACIONES: Alumbrado pablico en vias, senderos
peatonales, iluminacién decorativa urbana.

CONJUNTO ELECTRICO

Acomedida: Con prensa estopa para asegurar la hermeticidad del
conjunto eléctrico.

Indice de proteccién hermeticidad: IP66 (Opcional IP67).

Driver AC-DC: Con proteccién contra cortocircuito y aumento en
corriente, voltaje y temperatura. Dimerizable con control de
1-10VDC, PMW o por resistencia.

Conjunto de fusibles: (Opcional proteccién de sobrecorriente).
Factor de potencia: =0.90.

Distorsién arménica totak <20%.

Proteccién de sobretensién: 10kV/SkA, 1.2/50u5-8/20pS Onda
combinada.

Rendimiento de la luminaria (Im/W): = 140.

Cable de alimentacién: Encauchetado 3x18 AWG (Opcional

3x14 AWG). (Encauchetado 2x16 AWG para luminarias Clase ll).

PAG.1/2



CONJUNTO OPTICO

Cerramlento: Vidrio templado liso de 4mm de espesot, con trarsmitancia
>008%6.

[ndice de proteccién hermeticidad: IP66 (Opcional IP67).

Grado de proteccién Impactos: IK08 (Difusor).

Lentes: En PMMA con transmitancia >90%.

Temperatura de color: Estandar 5000K (Opcional 3000K / 4000K).
Indice de reproduccién cromditica: > 70.

POTENCIA Y EFICACIA

A*POTENCIA NOMINAL *EFICACIA

Hasta-150W Im/W=z140

* De acuerdo con el ANSI/IES LM-79-10.
** Potencia nominal. Puede variar +/- 5%.

DIMENSIONES

REFERENCIA LARGO (L) ANCHO (W) ALTO (H)

TIPOS DE MONTAJE
Inclinacién entre 0° a 20°.

Montaje vertical. Montaje horizontal.



Proyector AVIOR disenado para proveer eficiencia energética en uso exterior e interior, fabricado en aluminio inyectado, cuenta con un
sisterna de fijacion versétil que permite diferentes dngulos de indinacidn y sujecién. Disponible 15 opciones de potencias y diferentes

fotometrfas para cumplir con los niveles deseados.

ESPECIFICACIONES DE LA LUMINARIA

Carcasa: Aluminio inyectado.

Disipador de calor: Pasivo.

Tensién de operadién: 120 ~ 277 VAC (Opcional 180 ~ 528 VAC /
249 ~ 528VAQ).

Frecuencia de operacién: 50/60Hz.

Factor de potencia: = 0.50.

Temnperatura de trabajo: 40'Ca 50°C.

Clase de alslamiento eléctrica: | (Opcional Clase II).
Grado de proteccién Impactos: K08 (Carcasa).

Rujo hemisfiérico superior: 0%.

Base para fotocelda: (Opcional de 3 o 7 pines, acorde con la
norma ANSI C136.41-2013. UL773 Bloqueo Plug-in para
fotocontrol).

Accesorios de andaje: Acero galvanizado, con acabado en
pintura electrostatica.

Conmdones eléctricas intermas: Conectores tipo palanca.
(Opcional bomera de conexidn rotulada / conexiones
soldadas).

Acabade: En pintura electrostatica con proteccidn UV,

Marcado: Etiquetado (Opcional grabado, placa o plating metilica).

Color del proyector: Grs RAL 7004 0 a eleccién del dliente.
Pese: 6.3 Kg.

APLICACIONES: Ofrece variedad de soluciones fotométricas
que se ajustan a las necesidades de iluminacién de diferentes
escenarios deportivos recreativos, zonas de parqueo, patios de
almacenamiento, amplias zonas verdes, glorietas, entre otras.

CONJUNTO ELECTRICO

Acomedida: Con prensa estopa para asegurar la hermeticidad del
conjunto eléctrico.

indice de proteccién hermeticidad: IPs6.

Driver AC-DC: Con prateccidn contra cortocircuito y aumento en
corriente, voltajey temperatura. Dimerizable con control de
1-10VDC, PMW o por resistendia.

Conjunto de fusibles: (Opcional proteccién de sobrecorriente).
Factor de potencia: 20.90.

Distorsién arménica totak: <20 %.

Proteccién de sobretensién: 10kV/SKA, 1.2/50p5-8/20pS Onda
combinada. (Opcional 20kV/10kA, 12/50u5-8/20pS Onda combina-
da).

Rendimiento de a luminaria m/W): =140.

Cable de alimentadén: Encauchetado 3x14 AWG. (Encauchetado

2x16 AWG para luminarias Clase ll). AT



CONJUNTO OPTICO

Cerramiento: Vidrio templado fiso de 4mm de espesorg, contrarsmitanda
>50%.
Indice de proteccidn hesmeticidad: IPss.

Grado de proteccién Impactos: IK08 (Difusor).
Lantes: En PMMA con trarsmitancia >90%.

Temperatura de color: Estandar 5000K (Opdonal 2000K / 4000K).
Indice de reproduccién cromditica: = 70.

POTENCIA Y EFICACIA

Hasta -240W Im/AWz140

* De acuerdo con el ANSVIES LM-79-19.
** Patencia nominal. Puede variar +/~ 5%.

DIMENSIONES
REFERENCIA LARGO(L) ANCHO(W)  ALTO(H)
Avior 410mm 50mm 44472 mm
ﬂ) N
L
t
L | Lo )
AV
< = > >«
TIPOS DE MONTAJE
Montaje en muro.
Montaje en techo.
Montaje en poste.

Montaje en auceta.



@ LEDVANCE

LEDVANCE® HIGH POWER

- 300W / 400W / 600W
100-277V  5700K

7 LED SMD: mas eficiente y menor disipacion de caloer

v" Soporte rotativo 180°

v 120 ImI/W

v" Supresor de picosa 10 kV

v" No requiere &l uso de [amparas complementarias

v Garantia de 5 anos

v Cerificacion NOM

VIDA UTIL
50 000 nrs

= M ‘v#f-'

Tl

Estadios Industrias  Aeropuertos Puertos

NOM



© LEDVANCE

Caracteristicas del Producto

Potencia Mominal

J00W £ 400W 1 BOOW

Tension Mominal

100 - 277 W~

Supresor de picos

10 kY

Flujo Luminoso

(300W) 38 000 Im / (400W) 42 000 Im / (S00W) 72 000 Im

Eficiencia 120 Im/
Temperatura de Color ST00 K

indice de Reproduccion de Color (IRC) =g

Angulo de Apertura 30° / 60°
Vida Uil 50 000 h
Atenuable Mo

indice de Proteccién IPES
Garantia 5 anos
Proteccion contra Impactos Mecanicos K08

Minima y Maxima Temperatura de Operacion 40~ . +45°C
Minima y Maxima Temperatura de Almacenaje -40~... +70°C
Factor de Potencia =09

Dimensiones



Fan

i

o725

600W




5 Método de Calculo

Debido a la rapidez y precision con la que pueden explorarse varias alternativas de
disefo y a la complejidad de los calculos involucrados en el disefio del sistema de
iluminacidn, se empled el software especializado DIALux, el cual tiene la capacidad
para visualizacion de escenas en 3D. El software versién 4.13, desarrollado por DIAL
GmbH, calcula y simula la contribucion al nivel de iluminacién otorgado por varias
luminarias (alumbrado directo), asi como la contribucién al nivel de iluminacidn
dado por las superficies vecinas iluminadas (alumbrado indirecto). El calculo se
realiza por medio del “Método de Radiosidad”, el cual se basa en el principio de la
conservacion de energia aplicado a la iluminacién: toda luz que es proyectada sobre
una superficie, al no ser absorbida serd re-emitida por esa superficie. Cada
superficie es subdividida en una cuadricula con una ecuacién asociada a cada
elemento de la cuadricula que define la cantidad de iluminaciéon emitida por ese
elemento, la cual depende de la iluminacion absorbida de las luminarias y de otras
superficies. Esto establece un conjunto de ecuaciones similares cuya solucion
representa los niveles de iluminacion de cada uno de los elementos que componen
las superficies.

Adicionalmente, este software fue seleccionado por cumplir con todos los
requisitos, que, para este tipo de programas, exige el RETILAP en su seccién 210.2.4,
como se muestra en el siguiente cuadro.

SOFTWARE SELECCIONADO:

REQUISITO DIALUX

a. Permite ingresar la informacidn fotométrica de las fuentes en las coordenadas
establecidas.

b. Dispone de rutinas de ingreso para la informacion del disefio geométrico. De la
misma forma permite ingresar la informacion relacionada con la identificacidn CUMPLE
del objeto de disefio y del disefiador.

c. Las unidades de medida para los datos a ingresar al software y las de los
resultados son claramente identificables, seleccionables y visibles.

d. Las rutinas de entrada de datos permiten la identificacion y/o seleccion de los
parametros a los cuales corresponde la informacion en cada instante ingresada,
tales como: tipo de coordenadas de la fonometria empleada, altura de montaje e
inclinacion de la luminaria, distancias entre luminarias, posiciones relativas de las CUMPLE
luminarias respecto del local, via o espacio a iluminar, posiciones de las mallas de
calculo y del observador, condiciones ambientales, tipos de superficies e indices
de reflexion asociados.

e. Permite el uso de las fotometrias reales de las fuentes y no una modelacion
puntual de las mismas. En el mismo sentido, y con el objeto de disponer de
calculos mas exactos y precisos considera los efectos de reflexiones, las formas y
tamafios de los obstaculos.

f. Permite identificar las normas internacionales o de reconocimiento
internacional usadas en sus algoritmos de calculo, tales como (CIE, IESNA., NTC, CUMPLE
ANSI).

g Para el disefio interior, efectua los calculos de iluminancia, uniformidad,
deslumbramiento, eficiencia energética y el Coeficiente de Contribucion de Luz CUMPLE
Dia - CLD a la instalacion.

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE




6 Resultados y descripcion de areas evaluadas

Estos resultados se encuentran en la memoria de calculo
NBQE20254550- MC PARQUE LA FAMILIA-GIRARDOTA V2

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias




Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propladades E Emin Eensx U () gz [ndice
CIRCUITO DE CALISTEMLA B4.8 b 39.7 Ik 912 b 0.a1 0.44 oGl
lluminancdia perpendicular

Altura: -0.000 m

ZOMA DE GYM 406 b 2780k 281 Ik 0.56 0.32 062
lluminanda perpendicular

Altura: 0,000 m

SENDERO 3 TG 4.0 I 11d b 081 [.56
lluminanda perpendicular

Altura: -0.000 m

SEMDERD 2 £6.0 bt 3091 850 I 0.67 0.36
lluminanda perpendicular

Altura; -0.000 m

ZOMA SOCTAL ad.1k 3500 5930 079 059
lluminancdia perpendicular

Altura: -0.000 m

ZOMA INFANTIL 2101 2350 321 ke 0.40 0.26
lluminanda perpendicular

Altura: -0.000 m

TEATRO AL AIRE LIBRE N 43.4 Ik 135 I (.54 0.36 0G7
lluminanda perpendicular

Altura: -0.000 m

BAMCAS BB by 76.4 I 102 b 0.87 0.75
lluminanda perpendicular

Altura: 0,000 m

SENDER 1 111Ix 960 Ik 132 I .86 0.73
lluminancdia perpendicular

Altura: -0.000 m

Perfil de usoc Configuracdn DIALUx predeterminada (5.1

A Estdndar {drea de trirs|

to al aire



FARQUE LA FAMILLA: GIRARDOTA

Terreno 1 (Escena de luz 1)
CIRCUITO DE CALISTENIA

i
Propledades E Emin Ermix U (g} gz Indice
CIRCUTTO DE CALISTENLA 643 b 397 Ix 9121 061 0.44
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Perfil de usa: Configuradén DIAL L predeterminada (5.1.4 Estindar [drea de trirsko al aire ibre



PARQUE LA FAMILIA- GIRARDOTA

Terreno 1 (Escena de luz 1)
ZONA DE GYM

p -
Wy 8
Propledades 3 Enmin Emax Us (gr) g: Indice
ZONA DE GYM 496 I 2781x 88.1 Ix 0.56 032
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuraoan DIALLx preceterminaca (5.1.4 Eszandar (area de transko al aire ibre))



FARCILE LA FAMILLA: GIRARDOTA

Terreno 1 (Escena de luz 1)

SENDERO 3

Propledades E Emin Erruix L (@) gz Indice
SEMDERD 3 TEE b E4.0 I 114 e 01 056
lluminancia perpendicular

Altura; 0,000 m

Perfil de usa: Conf qurann DAL predeterminada [500.4 Estdndar [Srea de trdnsen al aire kbre])



PARQUE LA FAMILIA- GIRARDOTA

Terreno 1 (Escena de luz 1)
SENDERO 2

% .
| ki ,—:1 O TR L 6!3'_3:‘
T -gl S :;-\K__.mq:ﬁwfﬁ"'
I g S
w2, RS ,w(",-‘r 1I-t: 42 ,wf/,f',l«_

\,n ,x:.?l' 56\, 5 M\"u":}_".c ’ =1
}& SN2 .5;:\’.\{'9'"
e

Propledades 3 Emin

W (gr)

gz

Indice

46.0 Ix 309 Ix 850 Ix

SENDERO 2
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

0.67

0.36

Perfil de usa: Configuracidn DIALux predeterminada (S.1.4 Eszindar (drea de trinshs al aire ibre])



FARCGLUE LA FAMILLA- GIRARDOTA

Terreno 1 (Escena de luz 1)

ZOMA SOCIAL
y
-."_i:l ro i
| |

Propledades E Eemin Erax e [} gz Indice
Z0MA SOCIAL 441k 3500 593 = 074 0.59 G5
lluminamdcia perpendicular
Alvura: 00000 m

Perfil de usa: Corfiguracidn DIAL Ly predeterminaca [5.1.4 Estdnclar [Srea de trinsko al sire ibre



PARQUE LA FAMILIA- GIRARDOTA

TRAFIC
Terreno 1 (Escena de luz 1)
ZONA INFANTIL
\
__7 F WYLV o s
\ g 8- “‘I_',L.:.
" 7 L,j"" ]
XEa p4 2
5 . e 7G 3 g
3 G 3 | 1
A 3 1A
e X335 219 zh '
1 ¢ ¢ |‘
N 2oy 13 A
Propiedades £ Emin Emax U (gr) Q: {ndice
ZONA INFANTIL 210k 8351x 321 Ix 0.40 0.26
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Ferfil de usa: Configuracén DIALLx predeserminada

[5.3.4 Exzandar (drea de trdnsko al aire \bre))



PARQUE LA FAMILIA- GIRARDOTA

Terreno 1 (Escena de luz 1)
TEATRO AL AIRE LIBRE

, N 7{ .
¢
Propledades 3 Emin Emix L (gr) g: {ndice
TEATRO AL AIRE LIBRE 89.6 Ix 484 1x 1351x 0.54 036 CG7
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Perfil de usa: C :r~‘-;.:ra:):n DAL L predecerminads (S 1.4 Extandar {drea de trarsao 3l are tbrel)



cAnCHAS DE PARQUE LA FAMILIA- GIRARDOTA. [ D IA LUX

30.05.2025

CANCHA PROFESIONAL / Soccer 273p / Grafico de valores (E, perpendicular)

334 358 242 201 256 285 307 368 356 234 187 272 395 417 447 421 243 188 312 331 201 23.78m

341 397 348 312 352 376 388 434 456 396 347 396 455 454 464 465 393 356 410 354 264
312 374 362 332 340 357 369 401 437 433 408 407 405 388 388 409 424 445 451 380 277
281 330 330 310 305 313 326 348 373 3R2 273 360 345 329 327 343 370 403 407 358 271
270 316 324 313 304 303 309 322 337 349 350 340 324 310 309 323 345 366 367 332 264
286 346 365 358 347 341 330 343 354 370 380 369 347 330 334 357 382 392 380 340 270
320 402 420 407 403 404 398 401 411 423 430 414 383 365 377 413 441 436 408 363 282
338 428 397 350 374 412 422 445 452 414 383 370 370 369 377 401 400 373 356 356 284

200 373 275 188 215 276 315 378 3790 268 109 209 281 300 271 253 212 187 225 204 238
»

- T.23.78
50,03 50.03m

Valores en Lux, Escala 1:729

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (23.027 m, 3.917 m,
0.000 m)

Trama: 21 x 9 Puntos

En ] Ennn ] Epnax ¥ ElEy BBl
349 187 465 0.53 0.40



CANCHAS DE PARQUE LA FAMILIA- GIRARDOTA.

Proyecto elaborado por
Tel

Fax
Miail

DIALux

0052025

CANCHA RECREATIVA 2 | Trama de célculo 1/ Grafico de valores (E,

T1283m
148 188 154 150 186 167 117
154 175 161 156 170 169 1B
1244 145 T4¥ 0 1ER 141 1S U2
117 127 118 116 122 125 110
125 120 124 121 125 1290 113
118 13 133 131 132 132 113
118 132 136 135 136 130 113
118 132 134 133 134 133 115
118 130 126 124 126 13 118
117 126 121 415 121 127 116
08 132 132 129 133 136 114
123 1846 163 151 158 169 141
135 1%1 171 157 164 178 151
. 1203
7.06 7.05m
Situacion de la superficie en la
escena exterior
Punto marcado: (223915 m,
77657 m, 0.000 m)
Trama: 7 x 13 Puntos
En [1x] - Emax [1%]
135 102 181

perpendicular)

“Valores en Lux, Escala 1 : 208

Ernln ! EI'I1
0.76

B | B
057



CANCHA RECREATIVA 1/ Trama de calculo 17 Grafico de valores (E,

T1293m
108 180 173 172 172 154 ﬂ
118 1864 1786 176 177 161 110
112 141 148 147 148 138 110
126 13 122 1168 122 1M 125
128 132 121 114 120 130 126
118 128 123 118 122 128% 117
113 124 123 120 123 123 113
115 126 123 119 124 127 115
124 130 121 115 123 132 124
130 130 120 113 122 133 1#
11% 133 135 135 136 134 115
112 156 170 168 180 155 112
112 172 184 183 184 173 115
. 1283
7.05 7.05m
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (201842 m,
68.217 m, 0.000 m)
Trama: 7 x 13 Puntos
En, [1x] E i [12] Ema [1%]
134 101 184

perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 208

Ernan Ern
0.75

En‘ln"I Ernax
0.55



7 PROPUESTA DE ESQUEMA FUNCIONAL PARA PROPICIAR EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA

e Se estudid la altura adecuada donde la luminaria alcanzara su mayor
eficiencia con respecto a la potencia suministraday la apertura fotométrica
gue esta brinda.

7.2 Sistema de control:

e El sistema que activa el encendido de las luminarias es por fotocelda, esto
evitara que las luminarias se encuentren encendidas en horarios diurnos y asi
hacer un buen uso racional de la energia.

8 FACTOR DE MANTENIMIENTO Y ESQUEMA DE MANTENIMIENTO

Todo diseiio de un sistema de iluminacidn publica debe contener el factor de mantenimiento en su
desarrollo. Estos factores son tomados de acuerdo con el referente normativo ISO/CIE TS 22012. Con
el objetivo de unificar criterios para determinar los valores del mantenimiento de las instalaciones de
alumbrado publico:

Tabla 3.3.1.9. a. Clasificacidn de los niveles de contaminacion en las vias

Contaminacion N Niveles de .
... Descripcion , Observaciones
del sitio Particulas
No existen actividades generadoras de
polvo o humos en la cercania.
Bajo
Ambientes poco
BAJO . b Menor que 80 | Trafico ligero, generalmente limitado a
polucionados , > X
pg/m3 areas residenciales o rurales
regularmente estipulado en vias M5y
M6.
Existen actividades generadoras de
) olvo o humos en la cercania.
Ambientes P
medianamente Medio L L
MEDIO . Trafico pesado, generalmente limitado
polucionados 80 -150 pg/m3 . . . . .
a areas residenciales e industriales
ligeras. Estipulados para vias
secundarias tipo M4,
Existen actividades generadoras de
nubes de polvo o humos en la cercania,
ALTO Ambientes muy Alto gue pueden envolver ocasionalmente
polucionados y | 150pg/m3en | lasinstalaciones.
zonas industriales adelante Areas altamente industriales.
Niveles de contaminacidon presentes en
vias M1, M2 y M3.

De igual forma, en la Tabla 3.3.1.9. b., se determina el valor del factor de depreciacién luminosa




ocasionado a la luminaria por ensuciamiento fLM, producto del grado de contaminacion del sitio
donde esté instalado el equipo.

Tabla3.3.1.9. b. Valores del factor de depreciacion luminosa fLM, de acuerdo con la contaminacion del sitio.
Adaptado de la norma CIE 154.

i Contaminacién del Periodo de limpieza en afios
Clasificacién IP del sitio
comportamiento
gBtkee 1.0 15 20 | 25 3.0
ALTA 0.91 0.90 0.88 0.85 0.83
IP 6x MEDIA 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87
BAJA 0.93 0.92 0.91 0.90 0.90

Para el célculo de iluminacién en proyectos nuevos de alumbrado publico con tecnologia LED se deben
tomar los factores de mantenimiento de la Tabla 3.3.1.9. c. basados en la informacidon de fLM,
Tomando como base un factor de depreciacion de flujo del 5 % a las 50.000 horas de vida y un factor
de supervivencia de 1. Estos valores deben ser utilizados por todas las entidades, municipios,
estamentos, operadores de red y demas instituciones encargadas de la administracion, operacién y
mantenimiento de los parques de alumbrado publico.

En ciclorrutas y alamedas adyacentes a vias se debe aplicar el criterio de acuerdo a la clasificacién M
correspondiente a la via. Para parques ubicados en zona urbana, incluyendo sus zonas deportivas, se
debe tomar un como criterio un grado de contaminacién media y para aquellos alejados de zonas
urbanas, incluyendo ciclorrutas y alamedas o similares, aplicar el criterio con un grado de
contaminacién baja.

Tabla 3.3.1.9. c. Factores de Mantenimiento a utilizar para proyectos de alumbrado publico.

Clasificacion de Factor de mantenimiento
. . .. Grado de o . o
iluminacion de . .. a utilizar en el diseno o
, contaminacion , . ..
la via calculo de iluminacidn

M1 ALTO 0.86

M2 ALTO 0.86

M3 ALTO 0.86

M4 MEDIO 0.87

M5 BAJO 0.88

M6 BAJO 0.88




Para efectos de calculo, nos ubicamos en la tabla 3.3.1.9.a clasificacion de los niveles de
contaminacion en las vias, y seleccionamos el rango de contaminaciéon; una vez identificado nos
ubicamos en la tabla 3.3.1.9.b Valores del factor de depreciacion luminosa fLM, y de acuerdo a la
contaminacion del sitid elegimos el periodo de limpieza en afios.

FACTOR DE DEPRECIACION LUMINOSA DE LA FUENTE
El DLB, es un factor para estimas el detrimento de la iluminacién al paso del tiempo. De acuerdo a
la curva de depreciacion (L70) que suministra el fabricante, se determina un FDL para una
temperatura de 55°C y un tiempo estimado de (50000 hrs) de 0.96

Calculo del factor de mantenimiento FM
De latabla 580.2.3e. Se ubica el escenario |, indice de hermeticidad IP6x (b) (Cierre del
sistema optico completamente sellado). Se tiene:

FM =0.93 x0.98
FM=0.91



Afin de garantizar que los niveles de iluminacién exigidos por RETILAP se mantengan alo largo
de la vida util de la instalacién se recomienda seguir el siguiente plan de mantenimiento:

9 ESQUEMA DE MANTENIMIENTO:

PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO

Mantenimiento preventivo:
- Limpieza periodica del conjunto Optico de la luminaria: cada 12 meses para
minimizar el deterioro del flujo luminoso por ensuciamiento.
- Cambio masivo de equipos auxiliares: poco antes de las 63.000 horas de uso.
- Comprobacion de fijaciones mecanicas: cada cambio o desmonte de luminaria.
- Control de conexiones eléctricas: cada cambio o desmonte da la luminaria.
- Cambio de la luminaria: 10 afios
Se sugiere programar el nUmero de operaciones puntuales que puedan llegar a elevar los

costos de mantenimiento y reducir la calidad del servicio.

Las instalaciones de alumbrado publico exterior, al estar expuestas en todo momento a
agresiones externas tanto de tipo ambiental como vandalico, requieren periédicamente de
una inspeccion de sus instalaciones. Generalmente, un control visual es suficiente para
determinar su estado. Se recomienda seguir las siguientes indicaciones:
- Inspecciones diurnas: controlan el estado fisico de las luminarias y accesorios.
- Inspecciones nocturnas: se realizan durante el periodo de funcionamiento del
alumbrado a fin de controlar el encendido, apagado y luminarias en servicio.
- Reparacion de averias: reparaciones eléctricas y mecénicas.
- Mediciones y verificaciones: control de las caracteristicas eléctricas de la
instalacion.

La poda y/o tala de arboles deberan ser reguladas por autoridades ambientales y se haran
con el fin de evitar obstrucciones en la iluminacién.

Es importante realizar los trabajos de mantenimiento en la instalacidn ya que la mayor pérdida
del flujo luminoso se debe principalmente a la suciedad y polvo que se acumula en la bombilla
y luminarias, que podrian representar hasta un 40% de los valores iniciales de los niveles de la
instalacion de alumbrado publico.



10 ANALISIS DE RIESGO DEL SISTEMA ALUMBRADO PUBLICO

RIESGO
BASICO

RIESGOS
INVOLUCRADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE CONTROL

Riesgo fisico

- Deslumbramiento

- Cansancio visual

- Contaminacién
visual

Mantenimiento preventivo; limpieza periddica (cada 12
meses de acuerdo al plan de mantenimiento) de las
luminarias para minimizar el deterioro del flujo luminoso por
ensuciamiento.

Mantenimiento correctivo oportuno.

La cantidad y disposicidon de los postes deberan ser tal que
garanticen los parametros fotométricos exigidos por la norma
sin que, en ningun momento de la vida util de la instalacién,
estos llegasen a resultar sobredimensionados o su
dimensionados.

Garantizar los niveles de uniformidad en todas las areas
objeto de iluminacién.

Utilizar una temperatura de color (CCT) que garantice
sensacion de bienestar y comodidad de los usuarios.

Riesgo
publico

Inseguridad
- Acciones vandalicas

Mantenimiento preventivo; limpieza periddica (cada 12
meses de acuerdo al plan de mantenimiento) de las
luminarias para minimizar el deterioro del flujo luminoso por
ensuciamiento.

Mantenimiento correctivo oportuno.

Manejar postes de altura moderada a fin de evitar actos

vandalicos sobre las luminarias.

Utilizar mecanismos adicionales para evitar hurto de las
luminarias como tornillos anti vandalicos y otros.

Proteccién contra impactos (IKO8 o superior) en cerramiento
de la luminaria.

Garantizar los niveles de iluminacién éptimos para preservar
la seguridad de los usuarios.

Riesgo
ambiental

- Tala de arboles

La poda y/o tala de arboles deberan ser reguladas por
autoridades ambientales y se hardn con el fin de evitar
obstrucciones en la iluminacidn.




De presentarse alguna modificacidon en los pardmetros de montaje, esta debera
consultarse con el disefiador luminico, quien determinara la viabilidad de dicha
modificacidon en concordancia con los requisitos del RETILAP. El disefio luminico
entregado da cumplimiento a lo establecido legalmente por el Reglamento Técnico
de lluminacién y Alumbrado Publico.

T
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ING. ANDRES FELIPE PENA FERNANDEZ
Mat. Prof. AT-205-118937
CC. 1.082.861.517



